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Globalno zagrevanje

Temperature Change in the Last 51 Years

2015 - 2019 average vs 1951 - 1980 baseline
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STA JE U STVARI TOPLOTNI STRES?
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__ promenjeno stanje organizma nastalo pod
.. snaznim uticajem faktora spoljasnje sredine koji
.. svojim delovanjem dovode do poremecaja
" homeostaze organizma, odnosno izvode iz
" stanja ravnoteZe regulatorne mehanizme

unutrasnje sredine.
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Temperatura C°

Relativna vliaznost %
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25 LU 7 L izraCunavanje THI
temperature-
humidity index
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Ttr) + 41,2
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Regulacija telesne temperature

Spoljasnja temperatura: 20 °C

Kondukcija Radijacija

(A°C)

Konvekcija

: v Isparavanje vode
(urin, mlijeko)

(Koza, pluéa)




Regulacija telesne temperature

Spoljasnja temperatura: 30 °C

Radijacija l
ll Kondukcija l
(A°C)

Konvekcija l
(urin, mleko) l

Isparavanje vode
(Koza, pluéa)




Kako krava pokusava da reguliSe svoju telesnu
temperaturu?

Direktno delovanje
suncevih zraka

)

Kondukcija toplote
sa podloge

)

Refleksija toplote
sakrovaili iz

objekta
Yo7

Zracenje toplote
odbijenog od

Hladan vazduh koji
cirkuliSe procesom
konvekcije

h)

Evaporacija
poveéanom
fekvencom ﬂ
disanja
Znojenje

AN

Kondukcija na hladnu Zracenje toplote

podlogu ka podlozi

Odavanje toplote
preko koze ugl.
nocéu

(



Evaporacija-povec¢ana
frekvenca disanja
preko 70 pokreta
minuti (26-35)

-pad pCO2

RESPIRATORNA
ALKALOZA

Smanjeni unos hrane,
manja sinteza isparljivih
masnih kiselina,
poremecaji varenja, pad

Poveéan unos vode, obara TT,
menja osmolaritet buraznog
sadrzaja, daje ose¢aj sitosti, itd







ZASTO JE EVAPORACIJA ODNOSNO
ZNOJENJE KOD KRAVA
PROBLEMATICNO?
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Histological picture of sweat glands of a Sahiwal, b HF75%, ¢ HF82.5 %, and d HF100% cattle (long tudinal section, x 10)




Spoljasnja temperatura: > 30 °C
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TOPLOTNI STRES SE KARAKTERISE ENDOKRINIM PROMENAMA

Smanjenjem konc. Povecanje konc.
—Thyroxin - Adrenalin
—Somatotropin - Noradrenalin
- Kortizol
- Glukagon
- Prolaktin
INSULIN
- GLUKAGON
ADRENALIN
| KORTIZOL
NEB rana laktacija
LIPOLIZA
GLUKONEOGENEZA
GLIKOGENOLIZA
KETOGENEZA
ANABOLIZAM KATABOLIZAM

Toplotni stres
NEB — povecanje E. potreba






Neurohromonalna regulacija
polnog ciklusa

GnRH

Pik koncentracije | @
ee
Ovulacija!l

estrogen \l,
Zuto telo

_s progesteron

v odrzavanje

v
esirus graviditeta



Razvoj folikula tokom polnog ciklusa

v 2 do 3 folikularna talasa-> 1.1 10. dan 1j. 2, 9.
| 16. dan

v Pojavljivanje
v Selekcija

v Dominacija jednog folikula iz folikularnog
pula

v Ovulacija ili atrezija dominantnog folikula

v' 5 do 20 folikula =25 mm
v Estradiol i inhibin
v Ovulacija 2> 1,5 -2cm




Hypothalamus ! Sezonalni
toplotni stres
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Pojava estrusa

Osteceni oociti i sposobnost
embrionalnog razvoja

Smanjena plodnost
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Wolfeson i
Roth, 2016
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Skin
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hipotalumusa i luCenja
LH
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steroida i-inhibina
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AKO DODE DO OVULACIJE, KAKAV JE
KVALITET EMBRIONA?

The ovarian pool of follicles ’ Developing follicles ’ Ovulated follicle
'ﬁ—_—_-gm“-s e N I -
- - - Dominant/preovulatory
& follicle

(not to scale)

: MII plate Fif?t
— polar
Oocyte & » 0 » 0 body
30 pm 50-60 um 100pum  Nucleus 110 pm
First melotic arrest ’ Germinal vesicle ‘ Resumption of melosis
Metaphase 11

Prophase |



Kvalitet semenai.... sve oko semena!




Izmenjeno
luCenje
GnRh, LH i
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hrane
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Krace trajanje
estrusa

Snizen nivo
estradiola i inhibina

Semte
Los kvalitet =+
embriona
Smanjen nivo
progesterona




Hormonski protokoli za
sinhronizaciju estrusa i ovulacije

GnRH

Ovulacija /luteinize
folikula - pocetak

V0.6-20h

lacile novog

0q folikula
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TH

Osemenjavan e (sati)
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Koncepcija (%)

45

41

32




THI
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THI — letnji deo ogleda

20. juni do 19. juli
dnevni 75,55

celodnevni 72,89

nocni 70,23

=4#=Prosecni celodnevni (24¢asovni) THI
—&— Prosecni dnevni (12¢asovni) THI 3 GTT
—e— Proseéni noéni (12&asovni) THI (11. sept
""" 20.julido20.avgust 21 avgustdo 13.septembar
dnevni 77,37 : dnevni 72,04 _
celodnevni 73,29 celodnevni 66,54

noc¢ni 69,20

nocni 61.03 \/yjanac, 2010
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THI — prolecni deo ogleda

1. GlLd
(31. mart)

| 2. GTF

(29. april)

=== Prosecni celodnevni (24¢asovni) THI
—&— Prosecni noéni (12¢asovnii) THI
—&— Prosecni dnevni (12¢asovni) THI

3.GTT
(9. jun)

20. mart do 19. april

dnevni 57,07
celodnevni 56,00
nocni 54,94

20. april do 20. maj

Datum

dnevni 62,05

celodnevni 58,49

nocni 54,94

21. maj do 10. juni

dnevni 75,99
celodnevni 72,02
noc¢ni 68,04

Vujanac, 2010
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MLECNOST

=8 Mlecnost - leto
—&— Mlecnost - prolece
0/ P <0,05
P<0,01 P >0,05 (NZ2) _ _
P <0,001 P <0,05; P<0,01; P <0,001
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=
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Dani laktacije

Ukupna proizvodnja mleka po kravi (I)
Proleéni period

Ukupna proizvodnja mleka po kravi(l)
Letnji period

od 30. do 60.
dana laktacije

od 60. do 99. dana
laktacije

od 30. do 60.
dana laktacije

od 60. do 99. dana
laktacije

1360,75* 170,89

1388,15* 177,86

1284,35 * 140,05

1183,2 £ 105,5

\— P <0,001

Lz P <O,05J

Vujanac, 2010




KONZUMACIJA HRANE
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Razlika u proseCnoj dnevnoj proizvodnji mleka
izmedu prolec¢nog i letnjeg dela ogleda
Koli¢ina konzumirane hrane -
Od 30 do 60. dana Od 60. do 99. dana laktacije
laktacije
Proleéni 40,56 kg TMR
deo (22,45 kg SM/154,9 NEL)
ogleda : 1
2 2,87 litara 6,32 litara
Letnji 36,29 kg TMR
deo (20,09 kg SM/138,64 NEL)
ogleda
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Prilagodavanje organizma krava u uslovima toplotnog

Smanjena koli€ina konzumirane hrane ( 27 - 30 °C) > 10do 15 %
Povecan broj respiratornih pokreta > 45 u minutu

Povisena telesna temperatura (> 39,5 °C)

Povecan unos vode

Promena hormonalnog statusa

Intenzivirano odavanje toplote putem isparavanja tj. dahtanjem i
znojenjem

« Smanjena proizvodnja mleka

 Negativan bilans energije J,OTK
>  Respiratorna alkaloza

« Acidozaburaga, SARA

 Promenjeno ponasanje zivotinja

« Smanjena plodnost krava

 Povecéan procenat uginuca

posledice




KAKO SE BORITI PROTIV
TOPLOTNOG STRESA?













w [ZvrSiti ,koncentrisanje” obroka
(kvalitetna silaza + koncentrat)

«Podela obroka u hladnijim periodima
dana (rano ujutru ili kasnije uvece)

~ Aplikacija dodataka u cilju stabilizacije
burazne mikrofolore i prevencija SARA
(antacidi, zive Celije kvasca, itd)
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4 litre vode po 1l
proizvedenog mleka u
letnjem periodu za 30%

vise!llll
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